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������(��)� ��'�� ��� �� �������� ��� ����� ���'�������)� )* ���'�  �� �������� )  �������')+����,)����� !�-)�)�#���������
��� �'�� �� ��$�)��� �) ��'���� �)�' ���'���. ��� �'�).���)���� ��������)� ���)/��. �'� ����)��������� ����'���� )* ��.�#�)����� ���
������)������ ���'� �� � )�� ) �/) ���$ $)���#�� �  !!� ������� ������� 0��� 	�� �.'�� �������

�� �	�������	

1���)����� ��� �� �#�������� ���) �/) ����.)��� ��$����
��. )� /'��'� �'�  �'��)+�� .)#$ �� "	� ) ���� �) �'�
��)���� �#�����#���� 2'���� �'� #�� )* $�����$����.
$)������. .)#$� )� �'�  �'��)+�� )* �'� .���)��� �)�)
������ ���)/� �'� *)����)� )* �� ����� �����.���� �'�
����)��������� *)����)� )* �� �"	� �����.�� �� �)���������
�)� ��*3�#��� 2'���� �'�� �� ������ $)������� �)�#��)�� �)
�'�� $)����� )�� )* �'� �)�� ��.���)#� �� �) ���$)����
���'� �'� .���)��� ����$�) �) �'� �� '��)+�� )* �'�
.���)��� �)�)� �'�� $)���� ��� �'�� �� *)��)/�� �� �
����)�$���3� �����)���#�� .���)������)�� ) �����
�)���#�� �.���)� ������� 4-	�5� /'���� �'� �.���)� ��
�������� �) �'� ���� *��� )* �'� .���)��� �)�) �� �'� �� 
'��)+��� '���� *)���. � �� �"	� �����.�� 	� ����� ���������
�'� �����)$���� )* -	� /�� �)������� �� �'� #��6#��� )*
�'� ��#���� �����.� �� �'� 7�.����� �)� $��������'�����
�'� �)�� �)����� �$$������)�� )* -	� )* �'� ����'���� )*
������)����� '��� ����� *)� �'� ���)��)��� )*
�����.�#��� ��)��8 ��� 9.�/��: /'���� ;)�� �+������
�'� ��)� �����)� ���'� �$$)��' �) �'� ����'���� )*
��.�#�)������<

2� ������� �$)���= � �)��3����)� ��� �+�����)� )* �'�
)�.���� �����.�#� ��+�� ����� �$$)��'�� /'��' /�
�$$���� �) �'� ����'���� )* � ����� )* �������)����� ���
��.�#�)������ 2'���� �)�������. $)������� *#�'� �)��3���
��)�� ��� ��$)������� �) �'� ��+�� ����� ���')�)�).�� /�
/�� ����*#� )* �'� $����#�� ��������)� )������ ��
�����.�#�>� ������� �������.���)��� ������ �'� �)/ ������
)������ *) .���)������)�� /��' �#��� �.���)��� -� �)�����
�'� 9.�/�  �������')+����,�� ������ ������: �)�� �)�
�#**� *)� �'� ���� $)����� -� �'��*)� ������ $#����
�) ������)����� �������.��� � '���� ���#���)�� ���)����. �

�)�������)� )* �'� 9.�/� ?&; ��� �'� �����.�#� ��+��
����� �������� -� �'�� $�$� /� /)#�� ���� �) .��� *#�� �������
)* �)�' )* )# �������.���)�� ���) 7-� �������� ������� )*
�'� ������� ������ ��)� ��'� ������� ��� ���) � ��/ '����
9.�/�@�����.�#� ������� /'��' �� ������ ��� �����
���'�������)� )* �  �9� �������')+����,)�� $)������
.���)��� �)�)�

�� ������ �	� ���������	

���� ��	����� �� �������� ��	���

-������.���)�� *)�#���� )� �'� #�� )* �'�)$'���� .���)�����
�� �)�)� ����� �� /�� ������.�� �'�� !$�)�)�#���������
�)#�� �� #��� *) �)�' ���'���. ��� ��������)� ���$�� ���)/�
��. �'� $)������� �����)$���� )* � )���$)� �$$)��' /'��'
/)#�� )������ �'� ���� *) �'� '������. )* ��������� ��+��
����� ������������� �'� �6#��� #���� �% ��� %&�"� �A

������� �#������� *) ����� ���'�������)� /�� ������
����'������ ���)���. �) �$)��� ������#� $)���#��
4�B 8 ���$� *)� ����)�� ��$������������ ��C )�����
�����" �B 8 ���$� *)� .�#�)�� ��$����������� 8�C )�����
�����5� ����� ���'�������)� �'�� $)����� �'� �)��$)���
��. #���� ��� %&�"� ��)� ��'�� � ��� � 4=!C ��� <%C
������ ��$��������� ��'��� �5� �'� �)��$)����.  ���
 �������')+����,)�� $)������ %&�"� �'�).���)���� � /��
���$�� �������� �� �����������)� )* �'� %&�"� ������� �� ��
�������� /��' ��������� �)��#� ���')+��� �� ���'��)� �)
����� �'� ��)/��! ���)')� � 4A8C �����5� 	��)')� �/�� �'��
�����3�� �� �������� /��'  ������� ���� ��� ������)'�+���
���)������� �) ����� �'� %&�"�  �������')+� ���,)��� �
4: C �����5� ����� ���'�������)� )* � �'�� ������� �'�
�6#���  �������')+�$'���� ��)� ��'�  4<<C �����5�

���� �	��������	� �� !� ��" #�� 
������ �����	�
�	� �����������	 ������	�

%&�"� �����' -������ �����$�� �� ���'���. #���. ���������
���� �� �'� %&�"� ����� 4*)��)/��. �'� �$)��� $)���#��
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���(����B ���)'������" .���)������)�" ����)�)��)�" �'�).���)������
� �)��$)����. �#�')� ����B �88��%<:� =:�<8=" *�+B �88��%<:� =:�
<=8" ������B ���)���*�������F�'���)+����#�
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*) �'� #���� �����5 ���� )��� �) '��)����� )* �'� ��)�
��'�� �'��*)� �������)� �#��� �) �'� #�� )* )�'� �����)�
$'���� *) �'�� ������� ���$� 	��')#.' �� /�� *)#�� �'�� �)����
�)#�� �#�����*#��� ���'� ���'��)� �) ��)� ��'� � 4A C
�����5� �������)� *)�#���� )� �'� #�� )* !��)�)�#��������
47-�5� ����� �� �'� $)�$��� )* �'� �����)$���� )* � )���
$)� $)���#�� /'���� ���'���. ��� .���)������)� /��
��'����� ��6#�������� �� � ���.�� �����)� ������� �'#�

�������� )* �'� ��)� ��'� � /��' � ������ )* ���)')��
��� 7-� �� ��� �� �)/ ���$���#�� $)�#��� .))� �)
�+������� ������ )* ��+�� ����� ������������ $%�&�'
/'��' �)#�� ���' �� ��)����� �� �� ����$����� ��+�#�
)* �������)��� �*�� G��' �')���).�$'� )� ������
4��'���  � ����� �5�

�#���6#��� �����$��� 7-� �������� �����)���#��
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.���)������)� )* �'��� ��+�� ������ �� ��� �� �'� �)�����

.��� )��� �)����� ������ )* $)�#���� �)/��� .���)����
���)� �� ���'�))���'��� �� ))� ���$���#�� /��' �'�
������)� )*  �<������$�#����8����'��$������ 4��;&?5
$)�#��� ����� '�.' �������. �����)�� 4����� �5� 	� ���
�� ���� �'� ������ *) �)�' ���'���. ��� .���)������)� /'��
$�*)��� �� �'��� �/) ��**���� �)������ �� .))� /��'
$���� ���)')��� ��� �� ��� ����� )��� �'� � $)�#���
4)�&�' /�� )������� ����)'�+��)� ���) $)�#��� .))�
��#��� 4���� �5� ?����#���� �)��/)�'� �� �'� �����)� )*
� /��' �'� $)������ ����� ��������� �*��� /'��'� �*��
��6#������ ���'���. ��� ��������)� ������� �'� ��.���)���
����) ���� )��� �'�� �$$)��' ��� �'��*)� �� #��*#�
*) �'� ����)��������� ����'���� )* ���������� .���)�
$�$������

#���� �����) 	 ������ ��� )* �����)�� /�� $�*)��� ��
�'� ����).)#� #��������� 4��'��� �5� 7-� ��������
���'���. �� ��� /��' � ������ ����� )* ���)')�� �.���
$)�#��� .))� ������ )* ��+�� ������ ��%�&�' ��� �#��
��6#��� 7-� �������� .���)������)� �� ���'�))���'���
������� $)�#��� �'� �)��$)����. .���)����� ��%�&�'
4�����  5� 	.��� ������ *) �)�' ���'���. ��� .���)������)�
/�� .))�� ��� �� ��� ����� )��� �������)���� $)�#���
/�� ��)��������

 $6��������7��& ���	��� ������ -������ ���'���. �+$���
����� ������� �'�� �����)� )* �'� ?&;, ������ ��)�
��'� /��' 7-� /�� �+������ �$�� �� �8!�� �� ���'�))�
��'���� �#� �'�� ������ /�� �)/� �'�� ���� �) � �'��.� )*
�����)� �)����� �) ���'�))���'���� ����� ���'���. �)#��
�'�� �� ��'����� ���=%��� ���'���. �+$������� #���. �'�
?&;, ������ ��)� ��'�  �� ���'�))���'��� 6#�����
������� �'�� �'� ����������� ��+�� ������ /�� �#�'
�)� ������ �'�� �� �'� ������� ������ ������ �) �+��$��
���')#.' �����)� )* ��)� ��'�  /��' ���'��)� ��� 7-� ��
�=%�� �� ���'�))���'��� /�� �)�$���� �� �0� �*��
�! ���#���� �����$��� /)��#$ $)�#��� ��.� ��)#��� )*
'��)����� ������� �� �).��'� /��' � ����� ��)#�� )* �
��+�#� )* �/) �)�$)#���� �'� ��#��#�� )* /'��' /��
����������� ����.����8 �� �'� ��+�� ������ �� 4��'��� 85�
���$�� �����. )* �� /��' ������ �)� �+�'��.� ���� �$����
��#���� �� �'� *)����)� )* �'� '��)����� ������� � �� �'�
�)�� ��)����� $)�#��� -� /�� ���� �'�� �'� ��+�� ����� �����
�������� �� �'�� ?&;, ������ ������ /�� �+������
��������� ��� #���/��� '��)����� ��� �$����� ����� ��
�'�� ���� � �/)����$ $)���#� /)#�� $)����� �)� �� ���'�
'�.' �������. ) *������ �������)� �#��� �) �'� �����)$���� )*
�� )$����)����� ���$�� )���$)� �$$)��'� /'��' /)#�� ��)��
�'� ��)����)� ) '������. )* �'��� ������������� ��)�. �'� �����
)* �'�� �����)$�� *) �'� ������� ������ ������ 4���� ��*�5�
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���� +	��,� �""�����

�'� �#����� )* �'� ���'���. �����)�� �� �'� ������� ������
����� �������� ��)�� ������ ���)������� �'� )�� )*
��.���#�� ��**����� �� ��������� ���/��� �'� ��)� ��'�
��� �'� ��)���� �#�$'#� �'��*)� �� �'�)� �� �')#�� ��
� ���$�� ����� �) �**��� �)�' ���'���. ��� .���)������)� ��
� ���.�� ���$� �')#.' ���� ��������)�� /�� �'�� �'� �')���
)* �����)� �)����� /�� ��$)����� 	 ����� �) 3�� � �)�����
/'��' $)�#��� ������ '�.'��������. �����)�� *) �'�
.���)������)� ���$� ��� #� �) �������.��� �'� #�� ���'�))�
��'��� *) �'� )���$)� �����)��

�����. �'� %&�"�������� ������ �)�) � /��' ������)��
.�����)�� ��� � �6#�������� )* 7-� �� ���'�))��'���
4�8!�� �) ��� )����.'�5� $)�#��� �� ����$����� ��+�#�
)* $)�#���� /'��' /�� ������3�� �� �'� ��.�#�)���� ������
��� �� � �)������ =AC ����� 4��'��� :5� ?)�#���)� )* ��
$��#����� )��#�� �� ��$$��. )* �'� )+)��#� �)�
$)�#��� �#���6#����� �) .���)������)� �� �'� �+���� )*
.���)��� ����$�) $����� �� �)�#��)�� ����� �� �'�� ���� �)
��$)�#��� /�� )������ �� ��� �� �)���#��� �'�� �'� �����
�)���#�� $)���� �)�$���� �**�������� /��' �'� $)������
�����)���#�� �����)� *) �'�� �)�) �� �'�� �)������ �'��
/�� �)�3��� �� � �)�$������� �)��)� �����)�� /'����
.���)������)� )* �'� ������)�� .�����)�� ��+�� ������ $�
/�� #�������� �� ���'�))��'��� �� �'� $������ )*
� �6#�������� )* ���'��)� �� �����)���#�� �#���)$'���"
�) ���'�� .���)���� $)�#��� /�� )������� �)/��� ��
�� ���� �'�� �'� �')��� )* �����)� �)����� �� ��$)���� �)
���#� �'�� �����)���#�� �����)� �� ������� �)�$��������
����� /'�� ��'� /�� #��� *) �'� �����$��� )���$)�

�����)�� ��� ����� ��)#��� )* ��%&�"� $)�#��� /��
)�����)����� )������� 	 ���.'� �)��3����)� )* �'� �+$���
������ $)���#�� ���)����. �'� ������)� )* �'� ��;&? ���
*#�'� 7-� ����������� �*�� ���'���. /�� �)�$����
4��: ���#��� �� �8!�� �� �)���)�� �� �0�5� �).��'�
�'� #�� )* �� ������ /)��#$ $)���#� ���)����. �����.
)* �'� �#�� �����)� $)�#�� /��' ������ �)� �+�'��.� ����
4�)/�+ :!2I%��!!� ��5 �� ���'��)�� ���)/�� �'� *)���
��)� )* �'� ��������'���� )� �� � ���.�� ����$#����)�� �� �
��� �����*���)� <%C ����� 4��'��� :5� �'�� �)�$������
����)��������� .���)������)� /�� �� ����� �)����� /��' �
�)��)� �����)� #���. $'����  ���8�< ����������,������'�)�
����.�#�)$���)���� �� �'� .���)��� �)�)� /'��' #���
������ �����)� �)�����)�� $)�#��� � �B� ��+�#� )* �'�
����� ����)���� 	 ������ )���$)� ����*)����)� /��
$�*)��� �� �'� #���� ������ �.��� /��' ���'�))��'���
�� �'� �)������ -� �'�� ���� �'� �����)� /�� ���� �)�
�*3������ ���)/��. �'� ����'���� )* �'� ��#���� ������'����
��� �� � ���.�� )$����)� �� �� �+������� %8C �����
4��'��� :5�

9� �'� ����� )* �'��� �#�����*#� �����)$����� )���$)�
���'���. ��� .���)�����)� /�� �����$��� �� �'� ?&;,
������ ������� J���. �'� )$������� �����)� �)�����)��
)���$)� ���'���. ��� .���)������)� )* ��)� ��'�  /��
#�������� �� ���'�))���'��� /��' �)�' ���'��)� ���
������)�� .�����)�� �� .���)��� ����$�)�� -� �)�' �����
�����)� /�� �#�����*#�� �')#.' ���� �*3����� �'�� �� �'�
������� ������ ����" �'� ��.���)����� )� ��� )� /��
)������� �� ::C ��� 8AC ������ ��$��������� 	.��� �)
��.�#�)���� $)�#��� /�� )������� �)/��� /'�� )���
$)� �����)� )*  /�� �����$��� /��' ����)'�+��)� ��

OBnO

O

SPh
BnO

OBn
OBnO

HO
BnO

OBn

O

O O

OO

O

OBnO

SPh

BnO

BnO O

OBnO
BnO

BnO OH

O

O O

O
O

O

OBnO

O
BnO

OBn

O

O
O

O

O

OO

O O

O
O

O

I
(i) (ii)
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4 9c14

3 12c

����
� �� 4�5 ������)�� .�����)�� 4� �6#���5� 7-� 4� �6#���5� ���� �8!�� �) ��� =AC" 4��5 ������)�� .�����)��� 7-�� ��;&?� ���� �8!�� �) ��� �'��
�)/�+ ��@&�9�� <%C" 4���5 ������)�� .�����)��� 7-�� ��;&?� ���� �8!�� �) ��� �'�� �)/�+ ��@&�9�� %8C�
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OH
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O

OBnO

HO
BnO

OBn

OR

7

(i) or (ii) (iii)

9d and 15
(i) R = Me, 9a
(ii) R = diacetone galactose, 9c

����
� �� 4�5 &�9�� 7-�� ��;&?� �� �� ��=%�� �) ��� �'�� �)/�+ ��@&�9�� ::C" 4��5 ������)�� .�����)��� 7-�� ��;&?� �� �� ��=%�� �) ��� �'��
�)/�+ ��@&�9�� 8AC" 4���5 ����)'�+��)�� 7-�� ��;&?� �� �� � �=%�� �) ��� �'�� �)/�+ ��@&�9�� :�C� �B� �B��
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���'�))��'��� �#$����.�� �� �@� ��+�#� )* .���)����
$)�#��� )� ��� �� /�� )������� �� � �)������ :�C
����� 4��'��� <5� �'�� /�� $�$��+��. ����� ��� )* �'�
$���)#��� �������.���� �����)�� �� ���'�))��'��� '��
���� �)�$������ ����)���������� -� ��.'� )* �'�� ��#�� ��
/�� �)���#��� �'�� �� �'� ���� )* �'� ?&;, ������ ������
�����)���#�� �����)� �)#�� )��# �)�$���������� �������.
�'� ����'���� #������ )* �'�� �$$)��'� �'�� �� $)����� �#� �)
�'� ��'���� �)/ ��������� )* �'�  �������')+�$'���� ��+��
����� ������������� /'��' ���)�$)�� �#��. �'� �����)��
������. �����)���#�� �����)� �� �'� )��� $)����������

�� ��

��� �	� ��	������	

-� �#���� /� '��� ���)������� �'�� !��)�)�#���������
��� �� #��� �) �**��� �)�' ���'���. ��� .���)������)� ���$�
��$����� �� �'� �����.�#� ��+�� ����� �$$)��' �) �� �"	�
.���)������ ��� �'�� �'�� ���')�)�).� ���)/� �'� ����)�
��������� ����'���� )* � �#��� )* ��.�#�)����� �� /��� ��
)* ������)������ &)�)�� �'� #�� )* ���'�))��'��� ��
�)����� $����� � )���$)� �$$)��'� /'���� �)�' ���'���.
��� .���)������)� �� ��'����� �� � ���.�� ����$#����)��
�)/��� �'� ?&;, ������ ������� /'��' ��� �� �)��
������ �� � '���� )* �'� �����.�#� ��� 9.�/� �$$)��'��
'�� ���� ����'���� #������� �'� ��+�� ����� ������������ ��
�'�� ���� �� $����#���� #�������� ��� �'� #������ )* � )���
$)� �$$)��' �� �������'�� �� �'� 3����. �'�� �����)���#�
�� �����)� ��� �� �)�$������� ������. �) �'� *)����)� )*
�� �@� $)�#�� ��+�#� �� �'� ���� )* � ���)���� ���)')�
����$�)�

�#�'� �����)$���� ��� �3������ )* �'� )���$)� $)�
���#�� �+�����)�� �) )�'� ��)� ��'� �������� ��� ��������
.���)�� ���) �'� �$$���������� )* �'�� ���')�)�).� �)
'������ ���)���� ���)'����� ���)')�� �� �#����� ��
$).���� ��� /��� �� �$)��� �� �#� �)#���

�� -."���
�	��

&�����. $)���� /�� ��)��� )� � H)G� ')� ��)�� ��� ��
#��)������ ?)�)� �#���� ��.����� ��)����� 4��5 �$���
�� /�� ��)��� )� � ;#�� �?I 8!! 48!! &�,5 ) )� �
;#�� 	&I :!! 4:!! &�,5 �$���)����� ���)� �#����
��.����� ��)����� 4��5 �$���� /�� ��)��� )� � ;#��
	�  !! 4:!�� &�,5� ) )� � ;#�� �?I 8!! 4�!!�< &�,5
�$���)����� &#���$�������� /�� ����.��� #���. ��?�
��6#����� 	�� �'������ �'�*�� �� 6#)��� )� �'� � ������ ��
$��� $� �����)� 4$$�5� -�*��� �$���� /�� ��)��� )� �
?����D���� �:! �)#�� ����*)� �$���)$')�)�����
0)/ ��)�#��)� ���� �$���� /�� ��)��� � &��)����
?���*)� � 	?�- #���. ���)�$'��� $���#� �'������
�)������)� 4	?�-5� ��.' �)��#��)� ���� �$���� 4�����)�
�$��5 /�� $�*)��� )� � 2����  =A!�&��)���� 0��
�����)�$�� �)������)� ���� �$��)����� ) �� �'� �?���
&��� �$���)���� ������ ������ ��$������ )*
�'������� J�������� )* 2����� �/����� )� � &	�A!!
I0� �����)�$�� �)������)� ���� �$��)����� 9$�����
)����)�� /�� ����#�� )� � ?����D����  8� $)����
���� /��' � $��' ���.�' )* � ��� �)��������)�� ��
.���� �� .@�!! ��� &��)�������� /�� $�*)��� ��
�'� ���)���������� ������� )* �'� -�).���� �'������

0��)��)�� 9+*)�� �'�� ���� �')���).�$'� 4�0�5
/�� ����� )#� )� &��� H�����*�� !�  !� : �� �'�������
.���������� �'����� $���)���� /��' <!� :8 ������� ?�����
/�� �����)$�� #���. !� C /@� ���#� 4-K5 �#�*��� ���
:C /@� ���)��#� �)������� ��  & �#�$'#�� �����
����' �)�#�� �')���).�$'� /�� ����� )#� #���. �)����
�<! 8!@<! ������ ) ����� ��#����� �)������ ��� ��.����
/�� ���� ��� $#�3�� ��*)� #�� ���)���. �) �������
$)���#��" ���'��)� /�� ��������� *)� �)��#� '������
���'�))���'��� 4��&5 /�� ��������� *)� �����#�
'������ $������ /�� ��������� *)� �����#� '����� ���
��)�� )�� $)�����#� '��)+��� ��� ����'��)*#�� /��
��������� *)� � �)�#��)� )* �)��#� ���,)$'��)�� �����
����������� ��*)� #��� ?��)� /�� ��������� ���/��� 8!
��� <!�� ��*)� #�� �) ��)�� ���)������ *����)���

���� ,��	����/�/�����+���	0�����+�%��"��"�	��'�������
�����
�		�"���	����� �

	������ �% 4�!! �.� !��= ��)�5 /�� ����)���� �� ���
48 ��5 ��� $������ 4!�� ��5� ����� ��.��� 4!�: & ��
�)�#���� !�<% ��� !��8 ��)�5 /�� ����� �� �8!��� ���
�'� �����)� ��+�#� /�� ���)/�� �) /�� �) ��!���
	*��  '� �0� 4$��)�B��'�� �������� :B�5 ��������� �'�
�)��#�$��)� )* ������. ������� 4�* !�85 ��� �'� *)����)�
)* � ��L) $)�#�� 4�* !�<5� �'� �����)� /�� 6#���'�� ��
�'� ���*#� ������)� )* ��'� 4: ��5� ��� � & �6#�)#� 7�9�
4!�� ��5� 3����� �')#.' ������� ��� /��'�� /��' �)�
��'� #���� �'� 3����� /�� �)�)#����� �'� ).���� ����
/�� ���� 4&.�985� 3������ ��� �)��������� �� ���#)�
�'� ���$ �� ����#� /�� $#�3�� �� �)�#�� �')���)�
.�$'� 4$��)�B��'�� �������� :B�� !��C ����'�������5 �)
����� ��)� ��'� � 4=! �.� =!C5 �� � $��� ����)/ ����������
�)���" �$ <�D<:�� 4��'�@$��)�5" M� N�

 8���!< 4"� !�A: ��
�����5" ���+ 4H; ����5 �<:! 4���5 ����" �� 48!! &�,�
�����5 ��A! 4��� �� �8�5� ��==D��=8 4 �� �� ��< ��
����85� ��%= 4��� ��� 9:�<�8�A �,� 9<�<>��!�A �,� ��<5�
��A%D��A: 4 �� �� ���� ���8�5� 8��� 4��� ���� 9��8�98�:�
A�: �,� ��85� 8��� 4��� ���� 98�:�A�= �,� 9:�<�8�= �,�
9:�<>���< �,� ��:5� 8�8A 4��� �� 9����A �,� ?'�8 5�
8�=!D8�<< 4��� �� ?'�8 5� 8�:=D8�:: 4 �� �� ?'�8 � ��
 5� 8�A:� 4��� �� 9��!�= �,� ?'�8 5� :�=< 4��� ��
9�� �!�% �,� ���5� =�8 D=� � 4�%�� �� 	85� =�:!D=�8=
4 �� �� 	85" �� 4:!�� &�,� �����5  ��� 46� *��5� <A���
= �!� =���� =:�� 48��� ��?'*� � ��<5� = �8� =:�8� =8�=� =A�!�
%8� 4:��� ���� �� � ���� ��8� ��:5� %��! 4�� ��*� 5�
� =�=� � =�A� � %� � � %�:� � %�<� � %�=� � A��� � A�<�
����A 4A���  !�	*�5� ��8� � ��%� � ��%�:� ��%�= 48���
8�	*5� �:%�< 4�� *��� 5" #,7 4	?�-

�5 <!8�% 4&�7���
�=C5� :%��! 4&���� �:5� <�% 4�%5� 8�=�� 48�5� �8��� 4%85�
�!A�� 4 85� � !�% 4�!!5� �!<�= 4 �5� 4�)#��B �� =8� :" ��
<��=� ��<��%9:� �6#���B �� =8� !" �� <�:=C5� 4��&�
������ �) ��<��A9:� 4&���5 :%�� :�%� �)#��
:%�� :�:5�

���� ,��	�� �/�/�����+���	0�����+�%��"��"�	��'�������
����������"���	����� �

�) � ����� �)�#��)� )* ������� �A 4� .� :�� ��)�5 �� ���
4:! ��5 ��� �)�#��� 4 : ��5 /�� ����� $������ 4� ��5�
*)��)/�� �� ����� ���.��� 4!�: & �)�#��)� �� �)�#����
�A ��� A�A ��)�5 $)��)�/���� �� �8!��� #��� �.)��
	*�� �'� ������)� )* ����� ���.��� /�� �)�$������ �'�
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�����)� /�� ���)/�� �) ���' ��!��� 	*�� ��: '� �0�
4$��)�B��'�� �������� �B�5 ��������� �)�$���� �)�����)�
)* ������. ������� 4�* !�%5 �) � ��L) $)�#�� 4�* !�A5�
� & 	6#�)#� 7�9� 4!�� ��5 /�� ����� ���*#��� �) �'�
�����)� ��+�#� 4��.))#� ���'��� ��)�#��)�5� 	*�� �'�
.�� ��)�#��)� �#������� �'� �����)� ��+�#� /�� ���)/��
�) ���' ))� ���$���#�� *)��)/�� �� � *#�'� ������)� )*
�& �6#�)#� 7�9� 4!�: ��5� �'� ���$ �� ��+�#� /��
3����� �')#.' �������� �'� 3����� /��'�� /��' ��'�
#���� �)�)#���� ��� �)��������� �� ���#)� �'� ��#����.
����#� /�� $#�3�� �� �)�#�� �')���).�$'� 4$��)�
�B��'�� �������� =B�5 �) .��� ��)� ��'� � 4 �! .� <%C5 �� �
$��� ����)/ ���������� $)/��" �$ =%�� 4��'�@$��)�5"
M� N�

 ��D�! 4"� �� �� �����5" ���+ 4H; ����5 �<:= ����

4���5" �� 48!! &�, � �9��� �����5 ��% 4��� �� �8�5�
��8< 4��� ���� 98�:�A�< �,� 9:�<�8�= �,� 9:�< ����% �,� ��:5�
��:% 4��� ���� 9��8�8�:�A�< �,� ��85� ��<�D��=! 4 �� �� ����
��<5� ��=� 4��� ��� 9<�< ���!�A �,� ��< �5� 8�!� 4��� ��
9���8 �,� ���8�5� 8�!= 4��� ���� 9�� � ���A�� �,� �� 5�
8�� 4��� �� ����85 8�88 4��� �� 9�� �! �,� ?'�8 5�
8�8% 4��� �� 9��!�� �,� ?'�8 5� 8�:� 4��� �� ?'�8 5�
8�<! 4��� �� 9�� �A�= �,� ���5� 8�< 4��� �� 9��!�= �,�
?'�8 5� 8�=8 4��� �� ?'�8 5� 8�=< 4��� �� ?'�8 5�
=���D=�:= 4 ! �� �� 	85" �� 4:!�� &�, � ��?��
�����5B  ��� 46� *��5� <A��� =��8� =:��� =:�8� %:�� 4:���
��<� ��?'*� � ��*� 5� ==� � ==�8� =A� � %<��� %=� 
4:��� ���� �� � ���� ��8� ��:5� � =�<� � =�%� � =�A�
� %��� � %�:� � A�!� �� � 4=��� 	*�5� ��8�!� ��%�8�
��%�: 4���� 	*5" #,7 4	?�- ���5 <!: 4&�7���  !C5�
: : 4�!!5� 4�)#��B �� =8�!=" �� <�: � ��<��%9:� �6#���B
�� =8� !" �� <�: C5�

���� ,��	�� �/�/�����+���	0�������������������"���	��
���� ��!

	 �)�#��)� )* �)��#� 488! �.5 �� ���'��)� 4:! ��5 /��
����� �) � ����� �)�#��)� )* �'� ������� �A 4 �! .�
��8< ��)�5 �� ���'��)� 4�!! ��5 #��� �.)�� 	*�� �% '�
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